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情報工学とは

情報科学の実用化を目指す学問

社会のインフラを構築する基本技術

情報科学とは

情報の性質・構造・論理を探求する学問

人間の判断に必要となる知識



情報工学科で学べる専門分野

通信ネットワーク
（インターネット）

コンピュータ
（ハードウェア，ソフトウェア）

情報メディア
（CG，VR）

情報処理
（加工，圧縮）

知能情報処理
（人工知能）

数理処理
（ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ）

制御
（ITS,ロボット）



コンピュータ

ＣＰＵ（中央処理装置）

億単位のトランジスタ

ハードウエアとソフトウエアのしくみを学ぶ

携帯電話は高度なコンピュータ



写真提供

 

（株）日立製作所

0.4 mm x 0.4 mm

米粒コンピュータ

紙幣に埋込んで偽造防止
食品包装に埋込んで生産・流通管理

外科手術による診断・治療による患者への負担
↓

QOLを向上させる低侵襲医療が注目

『マイクロ体内ロボット』無線通信

外部サーバ
命令・操作

マイクロ体内ロボット

授業
電子回路基礎
ディジタル回路
コンピュータアーキテクチャ
ソフトウエア工学
オペレーティングシステム



画像の合成（ゴリラと豹の合成）

コンピュータグラフィックス(CG)，
 ヴァーチャルリアリティ(VR)

仮想生物

部品



授業
マルチメディア基礎
コンピュータグラフィックス
バーチャルリアリティ

コンピュータグラフィックス(CG)，
 ヴァーチャルリアリティ(VR)

CGで作成した犬



情報の加工

音声情報の変換処理

指紋情報の加工

本人の声を隠す
１人暮らしのインターホン



まばたきの計測例

開度瞬時値[pixel]

開度
大

小

：開度計測部分

ドライバを監視して警告する

顔位置検出

まばたき検出

情報の加工

授業
ディジタル信号処理
画像処理
音声・音響情報処理



自律型ロボットによるサッカーゲーム（ロボカップ）

人工知能

http://jp.youtube.com/watch?v=apUqcK1iG

 Ukhttp://jp.youtube.com/watch?v=apUqcK1i

 GUk

人間の脳細胞

授業
人工知能
パターン情報処理
ソフトコンピューティング



シミュレーション

津波発生時の被災状況



水柱の崩壊

シミュレーション



電磁波の伝搬

シミュレーション

授業
フーリエ解析
確率論
微分方程式
数値解析
数理計画法



制御技術

自動車の制御



授業
制御理論
ロボットシステム
知的制御システム

ロボットは情報工学のかたまり

制御技術



ネットワーク技術

すべての人、ものがネットワークにつながるユビキタス社会

インターネット



情報検索技術のすばらしさ

①

 
世界中の情報を自動収集して整理（ロボット検索）

②

 
キーワードをあっという間に表示

③

 
数万台のコンピュータが連携（Googleサーバ）

Googleサーバ

ロボット検索

検索

閲覧



④しかも良質なページが上位に表示される

WEBの価値はリンクされる数により決まる

価値の高いページからのリンクをより重視す

 る

授業
情報理論
信号伝送論
情報通信ネットワーク
通信システム⇒知の世界を再構築

・どこにどのような情報があるか瞬時に知ることができる
・情報の選択はエンドユーザサイドに
・自分の持っている知識が世界中に配信される
・マイナーな情報であってもその存在を検索できる
・新しいビジネスモデルの発掘



その他

プログラミング

#include <stdio.h>

 void function1(int left, int right)

 {

 printf("result is %d¥n", reft+right)

 }

 int main(void)

 {

 int a;

 int b;

 a=14;

 b=200;

 function1(a,b);

 }

実験（２年、３年）

研究（４年）

http://www.sasase.ics.keio.ac.jp/introduce/2002/th_lab4.jpg


あと１５年続く、ＩＣカード内蔵コンピュータ

（10億個）

ムーアの法則；ＩＣ

 

の集積度は18ヶ月で２倍になる（1965年）

ゴードン・ムーア；インテルの創始者

出典；インテルＨＰ

情報技術はすごい勢いで伸びている

出典：http://www.intel.co.jp/jp/technology/mooreslaw/index.htm



100

101

102

103

104

105

1980 1990 2000 2010

中でもインターネットの発展はすさまじい

加入電話通信回数（億回）
1.4倍/10年

CPU集積度（万個）
60倍/10年

インターネット上トラフィック
1014バイト/月

600倍/10年

http://www.dtc.umn.edu/mints/home.php
出典：http://www.intel.co.jp/jp/technology/mooreslaw/index.htm

従来技術

IT技術



機密性：情報漏洩の防止

完全性：改竄／破壊の防止

可用性：いつでも利用可能

自然災害

事故・障害

操作エラー

物理的対策
（建物／設備の警備）

信頼性対策
（二重化，
ホットスワップ）

ネットワーク

 
セキュリティ

 
対策

人的管理
教育

地震，火災，水害，落雷など

電源事故，回線障害など

入力ミスなど

盗聴，なりすましなど

脅威

ネットワークセキュリティの位置づけ

セキュリティ対策

情報通信システム
のセキュリティ

ホットスワップ；コンピュータの電源を入れたまま、パーツやケーブルを交換すること。

犯罪

窃盗，侵入行為など

ネットワーク経由
の犯罪

ネットワークの普及により発生した新たな脅威



ネットワークセキュリティ対策

・ファイアウォール

組織内のネットワークを外部の脅威から守るしくみ

・ウィルス対策ソフト

ウィルスの感染を検出、除去するソフトウェア

・暗号化

情報の隠蔽、認証のために必須の技術

認証；正当性を検証する作業（相手認証，パケットの正当性確認など）



まとめ

情報技術は社会のインフラ
すさまじい勢いで伸びる情報技術
中でも重要なネットワーク技術
キーとなるセキュリティ技術
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